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SOLUCIONARIO NIVEL II
FisIcA

PRIMERA PARTE. NO SE REQUIERE SUSTENTACION
1-. Lanzamos verticalmente hacia arriba dos bolas, una con una velocidad inicial el doble que la
otra. Dado que el rozamiento es despreciable, la bola con mayor velocidad inicial alcanzara una
altura:
A) /2 veces la altura maxima de la otra
B) Doble que la altura méaxima de la otra
C) Cuadruple que la maxima altura que la otra
D) El cuadrado de la maxima altura que la otra

SOLUCION:
Para un objeto de cualquier masa en ausencia de rozamiento:
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2-. Se aplica una fuerza constante horizontal F que actla de izquierda a derecha, sobre el bloque
A el cual a su vez esta en contacto con el bloque B colocados ambos sobre una superficie
horizontal sin rozamiento, tal como se muestra en la siguiente figura:

Se sabe que una cucaracha de masa despreciable se encuentra entre los dos bloques. Segun esta
informacién es correcto afirmar que:

A) La aceleracion del sistema es la misma, si la fuerza se aplica en B, de derecha a izquierda.

B) La posibilidad de que el insecto muera es mayor si M, =M, y la fuerza se hace de izquierda a
derecha sobre el bloque A.

C) La posibilidad de que el insecto muera es mayor si M, 2 M, y la fuerza se hace de derecha a
izquierda sobre el bloque B.

D) La posibilidad de que el insecto muera es igual si la fuerza aplicada es la misma, ya sea de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda.

SOLUCION:

La aceleracion del sistema esta dada por la expresion a =——— vy la fuerza de contacto entre
m, + My
MgF
contacto —

m, +m

los blogues por F = cuando la fuerza se hace de izquierda a derecha por

M,F

m, +m
probabilidad de sobrevivir si M, =M, y la fuerza se hace de derecha a izquierda. RTA: C

, _ : o .
Foontacto = si se hace de derecha a izquierda. Luego la cucaracha tendra mayor

3-. ¢Cuanto le pesa en N, la maleta a Juanita mientras el ascensor sube con una aceleracién de 5
m/s® si antes de subir al ascensor se registré que la masa de la maleta es de 5 kg? (Nota: tome g
=~ 10 m/s%)

A) 15 B) 50 C) 55 D) 75
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SOLUCION T

Sm/s
| |
o 5 kg
. at
mg
> Fy=ma Obsérvese que la tension es mayor que cuando el
_ — ascensor sube o baja con velocidad constante o se halla
T-mg= ma :
en reposo, igual sucede con los pesos de los cuerpos
T =mat+ mg que estan dentro del ascensor.
T=mat+t g |® Para el caso de la maleta se tiene:
W =5(5+10)= 5*15 RTA/: D

W =75N

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 Y 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION:

Dos esferas 1 y 2 de masas m y cargas q y 4q respectivamente estan dispuestas en un

eje vertical. La esfera 1 pende de un hilo no conductor sostenida por la mano y la esfera
2 esta fija sobre una superficie no conductora como ilustra la figura.
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4-.La maxima distancia D para la cual la tension del hilo vale cero es:
(K =cte de coulomb)

2Kq? 2Kg?
mg mg

2
C) 2q L D) Ki
\ mg mg

Por ser de igual carga, las masa de repelen con mas fuerza.

A)

SOLUCION

*4 4
F :k_quq = —qu ©
El diagrama de fuerzas para la esfera que cuelga es:
T Donde:
Fe T =tensién
Fe = Fuerza eléctrica
W=peso=mgd
w
Con el equilibrio:
2 Fy=0
FE+T=W

2 2
a9 2 =29
2
D= 4kq
mg
k
D=2q,|— RTA/: C




5-. El diagrama de fuerzas sobre la esfera 1 es:
T =tension; Fe = fuerza eléctrica
W =peso de la esfera 1
(Nota : Los vectores estan dibujados a escala)
A) B) C) D)

T
(T T Fel [T

Fe

Nétese que se cumple que: RTA/: B

F.+T =W

6-. Un automdévil se desplaza a lo largo de una linea recta. Las graficas que aparecen a
continuacion muestran la velocidad del automoévil en funciéon del tiempo. La mayor distancia
recorrida por el automévil durante los 10 s corresponde a la

Gréfica: i
SOLUCION

Se sabe que el area bajo la curva de la
[ (B) velocidad es igual al desplazamiento, y
2F en Ay B el drea es de un triangulo y
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El drea en C, e puede calcular como la
suma del drea de dos trapecios asi:
: [ [1+2 15
IU) A. =2 ==5*5| =2 =|=15m
| 2 2
El drea en D corresponde al area de 2
triangulos:
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7-. Un cuerpo desciende por una pista sin friccién partiendo del reposo como muestra la figura.
Terminado el descenso continlla moviéndose sobre el piso horizontal con friccion (coeficiente de
friccién entre el cuerpo y el piso p = 0,5).

10m

d

La distancia d, en metros, a la que se detiene el cuerpo es
A)5 B) 10 C) 20 D) 50

SOLUCION

hil0m

p——p¢C

E, =mgh E =0
E,=E.+W,

roz

mgh=0+ F _*d

roz

mgh= x Nd Pero N=mg

‘mgh = 4* gh* d
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SEGUNDA PARTE. ES OBLIGATORIA LA SUSTENTACION RIGUROSA'Y
CLARA DE CADA PROBLEMA

8-. Un nifio que juega con sus carros de coleccion, con dos poleas y una cuerda (poleas y cuerdas
de masas despreciables), los coloca como se muestra en la figura y se da cuenta que el carro 2
cae con aceleracién constante. De los siguientes diagramas de las fuerzas que actian sobre el
carro 2 el mas adecuado es el mostrado en:



Fuerza Tansion
Tensicm adel carro 1 de Ia cusrda
ds la creerao

Tensior |
- de la cuerda
1

5 "}J
Peso ng%’_J Pesa Peso
A (B () (D)

SOLUCION

Por la conservacion de la energia, el cuerpo que se mueve en el plano vertical, lo hace con una
aceleracién doble que el otro y el diagrama de fuerzas correspondientes a cada carro es:

RTA/: D

V}_ﬂ}ﬂ

W

9-. Un bloque cubico de arista L estd constituido por dos materiales como muestra la
figura 1. el bloque se coloca en un recipiente con liquido y flota como muestra la figura 2.
La densidad del liquido es igual a:

A) szz B) 02
\\\\% C) 1+ Py D) P2~ P
P3




SOLUCION

Aplicando el principio de flotacion: TE
2Fy=0 E = empuje
Py
E=W _
W = peso
p3ngs=mg:(l\/g+ Mz)/é R

x:( v, x) £3
/032 /012 ,022

w
%Y=§(pl+pz)

= :03:(:01"':02) RTA/: C

10-. Dos esferas pequefias estan unidas por un resorte de longitud natural 30 cm. Las esferas se
cargan eléctricamente con cargas Q y 2Q como se muestra en la figura.

La fuerzas netas sobre le resorte luego de cargar las esferas estan ilustradas en el dibujo:

A)

5 0000000000, —>
0 +— 0000000000 ——
) «———— 0000000000 —

SOLUCION

Como las cargas de igual signo, se repelen con una fuerza dada por la LEY DE OHM.

= 4

— * 2

F=k L2 2 o
d d

Y esta es la fuerza que soporta el resorte por la Ley de Hooke F=KX ©)



Igualando =2)

22 - k% d = 30X
d

_ ke
X(30+ x)°

Dado que la fuerza de rechazo entre las masas es idéntica y Unica, cada tira del extremo correspondiente
del resorte del resorte con una fuerza f quedando el diagrama de fuerzas:

MATEMATICAS

PRIMERA PARTE. NO SE REQUIERE SUSTENTACION

11-. Determine el digito que debe ir en el espacio en la siguiente serie: 2, 3, 4, 6, 9, 13, __, 28, 42,
63,...

A) 18 B) 19 C) 20 D) 21
SOLUCION

Obsérvese con detenimiento que

3=2+1= 2{%
2

Es decir, cada nimero es igual a su

_ _ 3 antecesor mas la mitad de este, por
4=3+1=3+ {E} defecto, luego:
6= 4+ 2= a+| 2 12
- - E 13+{—} =13+ 6= 1€
- 2
9=6+3= 6+ F
2] RTA/: B
13=9+ 4= 9{9}
2
- A
= +| 1
a,=a, { > }




12-. La diagonal del cuadrado ABCD es J8 cm. El area sombreada vale, en cm?.

A [

A) 1,5 B) v2 C) 22 D) 4

SOLUCION

El area sombreada es igual al &rea del cuadrado, pues la parte externa equivale a ¥ del circulo
que falta para “llenar” el cuadrado.

13-. Una campesina llegé al mercado a vender huevos. La primera clienta le compré la mitad de
todos los huevos mas medio huevo. La segunda clienta adquirié la mitad de los huevos que le
guedaban méas medio huevo. La tercera clienta comprd la mitad de los huevos restantes mas
medio huevo, quedando asi la campesina con siete huevos. Si no rompié ningln huevo, los huevos
llevo al mercado la campesina fueron:

A) 15 B) 29 C) 59 D) 63
SOLUCION

Resolvamoslo por la técnica del “Rebobinado” asi:

7ﬁ(7+%)2= 15 (15%)2& 3L (15—; )2 31 (31—; 2 63

La campesina llevd 63 huevos al mercado RTA/: D




14-. En la figura adjunta el radio de las circunferencias pequefias es de 5 cm. Determinar cuanto
mide el radio de la circunferencia grande.

A

A) R = 5(/2 +1)cm B) R= 4(/2-1)cm

C) R = 10(/2 +1)cm D) R = 10(~/2 = 2)cm
Searr el radio de la circunferencia pequefia y R el radio de la grande.
d2 - r2 +r 2
d?=2r? 0
d=r/2 ® 4

- r B
También OD =d = /2 @ _/

nD=Dm=d-r
nD=Dm=r/2-r
finalmente
R=Qm+ mD
R=2r+mD
R=2r+r/2-r
R=r+r/2
R=r(/2+1)
R=5(\/2+1)



